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Was ist Grid-
Computing?
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Was ist Grid-Computing?

///EGEE-Bild (Grid-Cafe) mit netter Weltkugel und dem Grid.

(Quelle: EGEE)
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Was ist Grid-Computing?

Grid-Computing ist ...

„das Internet der Zukunft“ (Computer Bild)

„ein Buzzword für Cluster Computing“ (Financial Times)

Peer2Peer-Computing (Napster)

Workload Software (Sun – Grid Engine)

Framework/Erweiterung für Webservices (WSRF)

„.NET“ (Microsoft)

„die Zukunft des E-Commerce“ (IBM)

„eine Plattform für Spiele“ (Sony: butterfly.net mit IBM)

Zugriff auf weltweit über Organisationsgrenzen hinweg verteilte IT-Ressourcen

(Hardware, Software, Dienste, Daten) auf nutzerfreundliche, vereinheitlichte und 

sichere Art und Weise
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Drei Arten von Grid-Computing

Hardware-Grid/ Große Rechenprobleme

Ressourcen-Grid Beispiel climateprediction.net: > 30.000 CPUs

Daten-Grid/ Große Datenmengen

Informations-Grid Verteilte Datenbanken

Beispiel LHC-Grid (CERN): 15 Petabyte/Jahr (2007)

Software-Grid/ Organisationsübergreifende Nutzung von Software 

Service-Grid und Diensten

Gekoppelte und verteilte Datenverarbeitung

„Rechenleistung aus der Steckdose“ (electric power grid)

Virtualisierung von Ressourcen

Interoperabilität durch Standards

Simulationsrechnungen, 

Parameterstudien,  Rendering-

Farmen, …

Datenarchivierung

Automatisierung von 

Prozessabläufen

Zusammenarbeit über 

Unternehmensgrenzen hinweg
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Trends…
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Trends

(Quelle: SUN)
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Trends

Von der wissenschaftlichen zur kommerziellen Nutzung

Heute Morgen

E
Forschung und 

Wissenschaft

Global Grid Enterprise Grid

alle

Cluster „Grid“

kommerzielle

Nutzung

kommerzielle Nutzung &

e-Science
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Trends

Von der wissenschaftlichen zur kommerziellen Nutzung

Geschäftsprozesse auf dem Grid

Integration von Geschäftsprozessen und 

automatisierten Software-Prozessabläufen auf dem 

Grid Workflows

Basis: WebServices, WSRF,

Service-orientierte Architekturen (SOA), 

BPEL4WS, Petrinetze

Geschäftsmodelle für das Grid

„Pay per use“, Pauschalpreis, … 

Börsenmodelle (Broker) für Angebot und Nachfrage von 

IT-Ressourcen

Beispiel SUN: 

1 US$ pro CPU-Stunde

1 US$ pro GByte Speicherplatz im Monat
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und das 
Grid
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SOA und das Grid

Begriffe

Web Service (meist) zustandslose Softwarekomponente mit Zugriff 

über das Internet (in der Regel per SOAP)

Grid Service (meist) zustandsbehaftete Softwarekomponenten

Weitere Unterschiede zu Web Services:

Performance, Skalierbarkeit, Sicherheitsmodell,  

Reservierung und automatisches Bereitstellen von 

geeigneten Ressourcen, Factory-Pattern etc.

WSRF Web Service Resource Framework:

Standards zur Realisierung von Grid Services in einer 

SOA durch Erweiterung von Web Services durch den 

Begriff zustandsbehafteter Ressourcen

OGSA Open Grid Services Architecture:

Grid-Architekturmodell des Global Grid Forums,

basiert auf zustandsbehafteten Diensten

Globus Tookit 4 Eine Implementierung von WSRF unter 

Berücksichtigung der OGSA
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SOA und das Grid

Begriffe

(Quelle: www.globus.org)
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SOA und das Grid

Service Oriented Architecture III

Registrierung 

Verbindung mit GS

über SOAP

Grid Service (GS)

„Simulate the World“

Ressourcen

(zustandsbehaftet)

suche nach GS

Client

Endpoint + Resource ID

Grid 

Infodienst
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SOA und das Grid

Web Service Resource Framework (WSRF)

WS-ResourceProperties Definition einer WS-Resource und Mechanismen zum 

Aufsuchen, Verändern und Löschen von WS-Resource-

Eigenschaften

WS-ResourceLifetime Mechanismen zum Beenden von WS-Resources

WS-ServiceGroup Schnittstelle für Verweise auf Web Service Gruppen

WS-BaseFaults XML-Typ zur Darstellung von Fehlermeldungen in Web 

Service Nachrichten

WS-RenewableReferences Zusatz welcher dynamisch wechselnde WS Endpoints

ermöglicht

WSRF ist ein OASIS-Standard

Unterstützung durch Industrie: IBM, HP, Intel, Fujitsu, SAP, ... 
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SOA und das Grid

Welchen Nutzen bietet SOA dem Grid?

SOA als Architekturkonzept, das dem Grid-Computing 

zum Durchbruch verhelfen kann

WSRF als potentiell weltweit akzeptierter Standard zur 

Realisierung eines globalen SOA-Grids

Welchen Nutzen bietet Grid einer SOA?

Grid-Technologie hilft bei der Virtualisierung und 

Komposition von Ressourcen in einer SOA 

Der Nutzer kann mit abstrakten Diensten hantieren und 

muss sich nicht um technische Details kümmern

Mechanismen zur Komposition und Ausführung 

leistungsfähiger und sicherer Workflows

Grid als Backend und Middleware einer SOA
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Grid@
Fraunhofer 

FIRST



Seite  19

H
o

h
e
is

e
l_

2
0
0
5
_
S
O

A
G

ri
d
Grid-Lösungen @ Fraunhofer FIRST

Verbesserte Ausnutzung von IT-Ressourcen

Beispiel Intra-Grid zur verteilten Ausführung von beim Kunden 

vorhandenen Anwendungen (Schering AG Berlin)
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Grid-Lösungen @ Fraunhofer FIRST

Nutzerfreundliche Bereitstellung von Spezialsoftware

Beispiel Environmental Risk Analysis and Management System

Risikomanagement ERAMAS Umweltsimulation auf dem Fraunhofer Resource Grid
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Grid-Lösungen @ Fraunhofer FIRST

Management von komplexen und verteilten Prozessabläufen 

Fraunhofer Resource Grid Entwicklung und Betrieb eines Computing-Grid 

Produkt: Grid-Workflow-Managementsystem
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Grid-Lösungen @ Fraunhofer FIRST

Management von komplexen und verteilten Prozessabläufen 

Wissensbasierte Komposition von Grid-Anwendungen:  

SOA-basierte Workflows
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Grid-Lösungen @ Fraunhofer FIRST

Management von komplexen und verteilten Prozessabläufen 

Wissensbasierte Komposition von Grid-Anwendungen:  

SOA-basierte Workflows
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Vielen Dank!

Weitere Informationen: http://www.andreas-hoheisel.de/
andreas.hoheisel@first.fraunhofer.de
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