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Was ist Grid-
Computing?
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Grid-Computing ist ...

»das Internet der Zukunft” (Computer Bild)

~€in Buzzword fur Cluster Computing” (Financial Times)
Peer2Peer-Computing (Napster)

Workload Software (Sun — Grid Engine)
Framework/Erweiterung fir Webservices (WSRF)

,-NET” (Microsoft)

,die Zukunft des E-Commerce” (IBM)

~€ine Plattform fir Spiele” (Sony: butterfly.net mit IBM)

=» Zugriff auf weltweit Gber Organisationsgrenzen hinweg verteilte IT-Ressourcen
(Hardware, Software, Dienste, Daten) auf nutzerfreundliche, vereinheitlichte und

sichere Art und Weise
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Drei Arten von Grid-Computing r

Simulationsrechnungen,

Il

all

Parameterstudien, Rendering-
Hardware-Grid/ GroBe RechenproblemeA Farmen, ...
Ressourcen-Grid Beispiel climateprediction.net: > 30.000 CPUs
Daten-Grid/ Grof3e Datenmengen
_ _ _ { Datenarchivierung
Informations-Grid Verteilte Datenbanken

Beispiel LHC-Grid (CERN): 15 Petabyte/Jahr (2007)

M

Software-Grid/ Organisationstbergreifende Nutzung von Software
Service-Grid \ * . und Diensten Automatisierung von
Prozessablaufen
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& ' Gekoppelte und verteilte D
. PP Zusammenarbeit Gber

Unternehmensgrenzen hinweg

= ,Rechenleistung aus der Steckdose” (electric power grid)
Virtualisierung von Ressourcen
Interoperabilitat durch Standards
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Trends...
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Global Grid

* Enterprise Grid

Enterprise Grid

(Quelle: SUN)
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Von der wissenschaftlichen zur kommerziellen Nutzung

Heute ‘ Morgen

Global Grid Enterprise Grid
Forschung und kommerzielle
Wissenschaft Nutzung

: !

kommerzielle Nutzung &
e-Science

Cluster ,, Grid”

alle
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Von der wissenschaftlichen zur kommerziellen Nutzung

Geschaftsprozesse auf dem Grid

Integration von Geschaftsprozessen und
automatisierten Software-Prozessablaufen auf dem

Grid 2 Workflows

Basis: WebServices, WSRF,
Service-orientierte Architekturen (SOA),

BPEL4WS, Petrinetze

Geschaftsmodelle fur das Grid

~Pay per use”, Pauschalpreis, ...

Boérsenmodelle (Broker) fir Angebot und Nachfrage von
IT-Ressourcen

Beispiel SUN:
1 US$ pro CPU-Stunde
1 US$ pro GByte Speicherplatz im Monat Seite 11
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und das
Grid
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Begriffe

Web Service

Grid Service

WSRF

OGSA

Globus Tookit 4

(meist) zustandslose Softwarekomponente mit Zugriff
Uber das Internet (in der Regel per SOAP)

(meist) zustandsbehaftete Softwarekomponenten
Weitere Unterschiede zu Web Services:
Performance, Skalierbarkeit, Sicherheitsmodell,
Reservierung und automatisches Bereitstellen von
geeigneten Ressourcen, Factory-Pattern etc.

Web Service Resource Framework:

Standards zur Realisierung von Grid Services in einer
SOA durch Erweiterung von Web Services durch den
Begriff zustandsbehafteter Ressourcen

Open Grid Services Architecture:
Grid-Architekturmodell des Global Grid Forums,
basiert auf zustandsbehafteten Diensten

Eine Implementierung von WSRF unter
Berlcksichtigung der OGSA
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Beg riffe Globus
Toolkit 4

|'I-§'|I-|I'Iﬂ services Other software
adequate for Grid applications W s
meet req ments of impleme im nt

(Quelle: www.globus.org)
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Service Oriented Architecture lll

Ressourcen
(zustandsbehaftet)

Registrierung

suche nach GS
<

Grid
Infodienst

>

Endpoint + Resource ID

Grid Service (GS)

,Simulate the World”

Verbindung mit GS

Uber SOAP
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Web Service Resource Framework (WSRF)

WS-ResourceProperties Definition einer WS-Resource und Mechanismen zum
Aufsuchen, Verandern und Léschen von WS-Resource-
Eigenschaften

WS-ResourcelLifetime Mechanismen zum Beenden von WS-Resources
WS-ServiceGroup Schnittstelle fir Verweise auf Web Service Gruppen
WS-BaseFaults XML-Typ zur Darstellung von Fehlermeldungen in Web

Service Nachrichten

WS-RenewableReferences  Zusatz welcher dynamisch wechselnde WS Endpoints
ermdglicht

=» WSREF ist ein OASIS-Standard
= Unterstltzung durch Industrie: IBM, HP, Intel, Fujitsu, SAP, ...
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Welchen Nutzen bietet SOA dem Grid?

SOA als Architekturkonzept, das dem Grid-Computing
zum Durchbruch verhelfen kann

WSREF als potentiell weltweit akzeptierter Standard zur
Realisierung eines globalen SOA-Grids

Welchen Nutzen bietet Grid einer SOA?

Grid-Technologie hilft bei der Virtualisierung und
Komposition von Ressourcen in einer SOA

Der Nutzer kann mit abstrakten Diensten hantieren und
muss sich nicht um technische Details kimmern

Mechanismen zur Komposition und Ausfihrung
leistungsfahiger und sicherer Workflows

Grid als Backend und Middleware einer SOA
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Grid@
Fraunhofer
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Verbesserte Ausnutzung von IT-Ressourcen

Beispiel Intra-Grid zur verteilten Ausfiihrung von beim Kunden
vorhandenen Anwendungen (Schering AG Berlin)

w

P

| Ga - o - | 9 [0 raparpeseigon festtarihche: de- 967 Jiphamagriditembersphamagt (= O Go [§E

*
A '
P aGrid By
Fraunhofor, . 2
Rechings gndtaelnar
- urdl Sedtwaneti
. | rapem -y s
| Benwnmagreiadme. [y loces 3oy perleienars §urdo. 3oy St foider ) mg daiakfolder | § comeios tooa ) porw arup § o o
J you e Fer hg e B mr—g B ot e o § e & Grrark Fosdee
— TN e pra o e -
§ riare = DEREK Folder Had
= M e & > et o
i |
o el mar el
Faps anral mETe
r i) gl aw T b wtaoan e FastE
""“.L.mm I B et TPE AT TEERDE | pRevile - [EEe our [T 1
j BLALT Bolden r 1 IBPLHTA0 VDR | M | = = ) il LRLERY ¥
':"' © P PRSI NN | DR a & FEeTa! oL [T ¥
-1 . o r B = FEEl 43 4b ARETEY | iy - vl LT, [T ¥
s r i s Bl 240 LT - privaty - d i) LT [ ] ¥
I - FEFL AN APEERE vty - LR Leld [E0 2k L
Targraage | | Rl 1 FEEE A TRERAT ol E i oir Lmdfm 1
W tnglie risEE | oW | T OMEE | ¢ SEREN | | [ DhEegt Pt
P
| Thid Crid Forind bag been deweioped by Fosurrefer FELT wimg Pore
[ Ll
Duorse
[ | H]
[ [ HH
FIRST
. - Fraunhofer ..
making medicine work Institut
Rechnerarchitektur

und Softwaretechnik



Hoheisel_2005_SOAGrid

Nutzerfreundliche Bereitstellung von Spezialsoftware

Beispiel Environmental Risk Analysis and Management System

Risikomanagement ERAMAS Umweltsimulation auf dem Fraunhofer Resource Grid
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Management von komplexen und verteilten Prozessablaufen

Fraunhofer Resource Grid Entwicklung und Betrieb eines Computing-Grid
Produkt: Grid-Workflow-Managementsystem

& Fraunhofer Resource Grid Control Desktop
File Grid Job Security Help
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Management von komplexen und verteilten Prozessablaufen

» Wissensbasierte Komposition von Grid-Anwendungen:
C@? K-Wf Grid SOA-basierte Workflows begin
@

'
%
i
D>

MMSBoundaryConditions C)\ /)Tbn cDataliploaded

+.
O

WeatherData .
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Management von komplexen und verteilten Prozessablaufen

Wissensbasierte Komposition von Grid-Anwendungen:

C@? K-Wf Grid SOA-basierte Workflows

Execute workflow
Monitor enironment

Construct/workflow F’fﬂ’} K-Wf Grid

Analyze igformation

Reuse/knowledge
Capture knowlegge

Seite 23

Institut
Rechnerarchitektur
und Softwaretechnik

Fraunhofer



Hoheisel_2005_SOAGrid

Weitere Informationen: http://www.andreas-hoheisel.de/
andreas.hoheisel@first.fraunhofer.de
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